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Herramientadesarrollada en el marco del Proyecto Estratégico para la Recuperacion
y Transformacion Economica (PERTE) de digitalizacion del ciclo del agua, financiado
por la Union Europea - Next Generation EU. Su objetivo es poner a disposicion infor-
macion hidrometeorolodgica de base, estandarizada y validada, orientada al calculo
técnico de caudales de avenida, la delimitacion de cuencas vy el apoyo al andlisis de

eventos hidrologicos extremos en Canarias.
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INTRODUCION
PRODUCTOS Y HERRAMIENTAS

PARA EL CALCULO DE CUENCAS

El presente manual de usuario tiene por objeto explicar el conjunto de herramientasy
productos desarrollados en el marco del proyecto, que permitira al usuario disponer
de lainformacion de base necesaria para el calculo de caudales extremales.
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www.hidrologiaextremal.grafcan.es

hidrologiaextremal@grafcan.com

@ Para notificar incidencias o errores, o realizar cualquier consulta, escribenos a:
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Herramienta de calculo

Al hacer clic sobre él:

Se carga la aplicacion mapa para el
calculode cuencasy consultade infor-
macion hidrometeoroldgica

Descarga de datos

Al hacer clic sobre él:

Se enlaza al Portal de Datos Abiertos
del Sistema de Informaciéon Territorial
de Canarias (SITCAN).

SEL cRAFCAN Hue

Se carga la herramienta del visor de cuen-
cas y los parametrios de lar nformacion hi-
drometeoroldgica
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Tnmn 7 conjuntos de datas encantrados R pp—

El usuario podra descargara para cada isla
diferentes capas de informacién en formato
raster asi como proyectos preconfigurados
en HEC-HMS.




P ASO A P ASO — a Navergar por el mapa
D E LA H E RRAMI E NTA Desplazarse hasta la isla 0 zona de estudio utili-

7 zando las herramientas de navegacion del visor.
CALCULO DE CUENCAS

INFORMACION HIDMOMETEOROLOGICA EXTREWAL DE CARARL

<_T_) Mantener pulsado el botén izquierdo del raton
para mover el mapa.

P o 1 aten
P o 3 wcm-

@ Utilizar la rueda del ratén para acercar o alejar la

En este ejemplo se muestra el procedimiento completo para delimitar una cuenca y obtener los parametros hidrolégicos vista.

asociados mediante el visor web.

; Se recomienda acercar la vista antes de selec-
cionar el punto de célculo.

ACCIONES

n Acceder al visor web

Abrir la herramienta desde el enlace:
www.hidrologiaextremal.grafcan.es

Seleccionar las capas de visualizacion
IHF]'J%.l.ll'.h:lH H FRIAF TRORT lf:i'.ll'.l FIRFHL [F CAWLE

SEL  GRAFCAN

Desde el panel Capas, el usuario puede activar
o desactivar la informacion que desea visualizar
durante el andlisis.
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Al acceder se mostrara una pagina inicial conin-
formacion general sobre el proyectoy el acceso
alaherramienta de célculo.

2% ik ks Las capas disponibles incluyen:

Frawmlmn L4 CaUCCS
Bk atid

Seleccionar Herramienta de calculo para abrir
el visor.

Una vez cargada la aplicacion, se visualizara el
mapa de Canarias junto con la barra de herra-
mientas vy el panel de capas disponibles para la
consultay anélisis de la informacion.

Célculo de cuencas y pardmetras
hidrometeoroidqicas

n www.hidrologiaextremal.grafcan.es

Herramienta de célculo

y el panel de capas disponibles.
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Una vez cargado el visor, se mostrara el mapa de Canarias junto con la barra de herramientas
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+  Umbral inicial de escorrentia (P,)

Ortofoto territorial

Mapa Topografico Integrado

Modelo Digital del Terreno (LIDAR)
Precipitacion maxima diaria para distintos
periodos de retorno

Se recomienda activar la capa de Cauces, ya que
facilita la seleccién correcta del punto de célculo.

EXTREMAL DE CAMARL...

Para una descripcion detallada de las herramientas de capa y la opcién de busqueda, consultar
el apartado 2.1 Descripcion de las capas y 2.2 Barra de Herramientas /Busqueda.
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n Localizar la zona de estudio (opcional)

Sise conoce laubicacion de interés, puede utilizarse la herramienta

BUsqueda para acceder directamente a ella.

Hacer click sobre el icono Busqueda en la barra de herramientas P

del lateral izquierdo.

La busqueda puede realizarse mediante:

e« Nombre de unlugar, barranco o municipio.
e Coordenadas UTM.

Esta opcion permite localizar rapidamente el punto donde se desea

realizar el analisis.

Activar la herramienta de Calculo de Cuencas

La herramienta Célculo de Cuencas se encuen-
tra activa por defecto al acceder al visor.

No obstante, puede activarse manualmente ha-
ciendo clic sobre el icono situado en la barra la-

teralizquierda.

Al activarla aparecera el siguiente mensaje:

Modo cdlculo de cuenca
Haz clic cerca de un cauce para calcular la cuenca
vertiente.

Si la herramienta ya se encuentra activa, puede
omitirse este paso y continuar directamente con
la selecciéon del punto sobre el mapa.
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Buscar lugar

Barrance de Santos

k3
o/

Coordenadas UTM 28N (EPSG:32624)
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Barranco de Santos

GRF Calejro - Wiales - Santa Cruz de Tanerifs
TEMERIFE

El Barranco de Santa Teresa

GRF Feacste Toponimla de La Palma -
Hidrografia = inlerior = Carsog de agua - Peousdic
-ELRASD

Calle de Barrance Santo

GRF Calsjers - Wiales - Agaate GRAN
CAMARIA,

Avenida Barranca Santos

GRF Calepern - Wiales  Santa Cruz de Tenerifs
TEMERIFE
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o a Seleccionar el punto de calculo
GEL Grarcan

D Hacer clic sobre un punto proximo al cauce de
w interés.

El punto debe situarse aproximadamente dentro
de unradio de 100 metros respecto a un cauce.

Si se selecciona una ubicacion demasiado aleja-

da, la herramienta no podra generar la cuencay
mostrara un mensaje de aviso.

Procesamiento de la cuenca

Durante este proceso aparecera el mensaje:

‘ Calculando cuenca...

Eltiempo de procesamiento puede variar en fun-
cion de:

e Eltamanode lacuenca.

e Lacomplejidad del relieve.

e Lacantidad de informacion que esté siendo
procesada.
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Visualizacién de resultados

Una vez finalizado el proceso, la herramienta muestra automaticamente la
cuenca delimitada sobre el mapay un panel con toda la informacion asociada.

Emergen varios cuadros de informacion con:

e Informacion geomorfoldgica

e Pardmetros hidroldgicos ----------smmmrmmemmeeeee

e Informacién de precipitacion -

e Opciones de descarga - = =

e CurvasIDFy Huff =

Elementos Visuales

Cuenca vertiente delimitada

El drea sombreada en color verde representa la cuenca
vertiente asociada al punto seleccionado. Corresponde a la
superficie del territorio que aporta escorrentia hacia dicho
punto durante un episodio de lluvia.

Cauce mas largo de la cuenca

Lalinearojarepresenta el cauce mas largo identificado den-
tro de la cuenca. Se extiende desde el punto de célculo hasta
el punto mas alejado hidraulicamente aguas arribay se utili-
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zaparael célculode diversos parametros hidrologicos, como
la longitud del cauce principal y el tiempo de concentracion.

Punto de calculo:

El marcador identifica el punto seleccionado por el usuario
para realizar el calculo. A partir de esta ubicacion, la herra-
mienta delimita automaticamente la cuenca aguas arriba y
calcula los pardmetros geomorfoldgicos, hidroldgicos e hi-
drometeoroldgicos asociados.

Descargar resultados

La herramienta permite descargar la informacion generada
durante el andlisis para su utilizaciéon posterior en estudios,
informes y modelos hidrologicos.

Antes de la descarga, se recomienda verificar que la cuenca
obteniday los parémetros calculados son correctos.

Archivos disponibles:
e Descargarcuenca TIFF
e Descargar resultado en GeoJSON

e Descargar Excel de los resultados




DESC Rl PCIC,)N 3.1 Descripcion de la herramienta
DE LA HERRAMIENTA Y

LOS PARAMETROS

La herramienta permite obtener la informaciéon hidrometeoroldgica de base a nivel agregado de
cuenca, a partir de un visor geografico interactivo.

A través de una interfaz tipo mapa, el usuario puede:

e Consultar valores de precipitacién maxima diaria para distintos periodos de retorno.
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e Obtener informacion puntual en cualquier ubicaciéon del territorio.
e Delimitar automaticamente la cuenca vertiente aguas arriba de un punto seleccionado
e Obtener de forma automatica los principales parametros hidrolégicos de la cuenca.

Cdlculo de cusncas y parametras

hidromateorolégicas Entre los pardmetros disponibles se incluyen:
[ERRETEN TS TH CEE N E TR NESHEREET ) REEEEHEH B R R S HEE
ot b S A Tac 2w’ Seak .. TERTS b L. . . .
A neEe N e e Caracteristicas generales de la cuenca (superficie, cotas, cauce principal).
== S FRLET [ L SRR EILS L | Y S A 1]
T e Parametros hidroldgicos (nUmero de curva, umbral inicial de escorrentiay tiempo de
e B B e O bl TRUN PR L e e el . s
i concentracion).
B - e Datos de precipitaciones extremales agregados por cuenca (PMD, IDF, Huff)
et s (La descripcion detallada de estos parametros se incluye en el apartado de interfaz de la

herramienta).

()() www.hidrologiaextremal.grafcan.es
La herramienta esta disenada como apoyo a:

Estudios hidrolégicos preliminares.
La herramienta ha sido desarrollada con la finalidad de facili-

tar a los usuarios la obtencion de parametros hidrolégicos re-
levantes a partir de un punto de interés, evitando la necesidad Analisis de cuencas a escala territorial.

de realizar calculos manuales complejos o de manejar multiples Preparacién de datos de entrada para modelos hidroldégicos (por ejemplo, HEC-HMS).
fuentes de informacién de manera independiente.

Evaluacion de escorrentias y avenidas.

Su uso permite reducir significativamente los tiempos de analisis y garantizar la coherencia
en la aplicacion de criterios técnicos.




3.2 Interfaz de la herramienta 3.3 Descripcion de las capas

El visor incorpora diferentes capas de informacion que permiten interpretar el territorio y analizar
las variables hidrologicas disponibles antes de realizar el calculo de cuenca.
La herramienta se presenta mediante un visor geografico interactivo que permite visualizar el terri-
torio y realizar consultas hidrolégicas a partir de la seleccién de un punto. Estas capas pueden activarse o desactivarse desde el panel lateral y se agrupan en tres categorias
principales:

La interfaz se estructura en tres zonas principales: ? | Modocdcuodecusncs

|3 cuenca vertiente.

Capas =

e Areacentral de visualizacién (mapa) —

@ [} POi - Umbral inicial de escorrentia

Capas tematicas

e Barrade herramientas Cauces

¥ Capas Base
@ Ortofioto Territorial

Muestra la red de cauces inventariada por cada Consejo Insular de Aguas.

) Mapa Topografico Integrado
~1 Modelo de Terreno LIDAR

e Panel lateral interactiva

Umbralinicial de escorrentia (P,)

Indica el Umbral inicial de escorrentia en los términos de la Norma 5.2-IC
de la Intruccion de Carreteras.

¥ Precipitacion maxima diaria

(@ Ninguna

() Periodo de retomo 2 afios

(") Periodo de retomo 5 afios

(") Periodo de retomo 10 anos

() Periodo de retomo 25 anos

") Periodo de retomo 50 afios

() Periodo de retorno 100 afios

Capas base

() Periodo de retomao 500 afios

() Periodo de retorno 1000 afios

() Periodo de retorno 5000 afios

() Periodo de retomo 10000 afos

INFDANACION [HDRDMCTEDHDLDG ICA CETREMAL DC CAHARIAL SRl GRAFCAN B

Ortofoto territorial Modelo digital del Mapa topografico
terreno (LiDAR) integrado

Capas base

¥ Frecipitacion maxima diaria

Precipitacion maxima diaria © Ninguna
Representa los valores continuos de precipitaciones maximas diarias para cada € Poriodo ds reformo 2 anos

() Periodo de retorno 5 afios
periodo de retorno asi como isolineas. O Periodo de refomo 10 afics

O Periodo de retorne 25 ancs

) Periodo de ratorno 50 afcs

O Periodo de retorno 100 afios
O Periodo de retorne 500 afios
) Periodo de retorno 1000 afios
O Periodo de retorno 5000 afos
O Periodo de retorne 10000 afios

Ejemplo 2 afios Ejemplo 25 aros Ejemplo 500 arios Ejemplo 10000 arios

: . . . : Las capas disponibles en el visor proceden de informacion geografica e hidrolégica
@ Se recomienda su consulta inicial para comprender el funcionamiento general de la herramienta. procesada especificamente para este proyecto. A partir del Modelo Digital del Te-

rreno (MDT), lared de drenaje y la informacion hidrometeorologica.




3.4 Barra de herramientas

La barra de herramientas, situada en el lateral izquierdo del

visor, permite interactuar con la aplicacion y acceder a las Ayuda

principales funcionalidades de andlisis.

A continuacidn, se describen cada uno de los iconos:

’ b)) AYUdCI

Buscador

Elicono de ayuda permite acceder ala documenta- Calculo

cion de la herramienta.

Al hacer clic sobre él:

w Se abre una pagina web externa que incluye la

siguiente informacion:

Introduccién ala herramienta
Acceso y uso basico

Modos de trabajo
Busqueday navegacion
Explicacién de capas

Opciones de descarga
Errores frecuentes
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ATENCION

Se recomienda su consulta inicial para
comprender el funcionamiento general de
la herramienta.

Amrla - anwarl de vdcake

00

Informacién

Medicion

Descripcién de resultados (curvas IDF y Huff)
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Enlace a....
https://hidrologiaextremal.grafcan.es/ayuda

Q Busqueda

Permite localizar rapidamente una zona de estudio dentro del mapa.

Al hacer clic sobre él: assdicil x
w aparece un cuadro emergente con dos opciones:  Calle lugar, municipio... )

Coordenadas UTM 28N {EP5G:32628)

n Busqueda por nombre X <Y < u

Permite introducir el nombre de un lugar
(Pueden aparecer sugerencias preestablecidas).

a Busqueda por coordenadas

Permite introducir coordenadas UTM
El visor se posiciona directamente en el punto indicado.

Buscar lugar E
Barrance de Santos [} | m
& b

Coordenadas UTM 28K (EPSG:32624)

-~
i
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Barranco de Santos

| GRF Calejrc - Wiales - Santa Cruz da Tanerife
TEMERIFE

> W1 EiBarranco de Santa Teresa
GRF Rescste Toponimia de La Palma -
Hidrografia = inlerior - Cunsas de agua = Peousic
AS0

Calle de Barrance Santo

GRF Callelero - Viales - Ageats GRAM
CAMNARA

& Avenida Barrance Santos
[ GRF Cabejero - Wiales - Santa Cruz de Tenertte
i TENERIFE

Conrdunadas selecoionad s
X! ITRS0EAR - ¥ HARMATI

._\ Buscar lugar
| kalle, lugar, municipic... |

L

=
E Coardsnadas UTH 28N {EPS6:32628) 5
n | 37659645 © 314044873 G n
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ys Medicion

Permite realizar mediciones directamente sobre el visor.

Ew\ Al hacer clic sobre él:

aparece un cuadro emergente con el siguiente mensaje:

Modo mediciéon

Distancia: Haz clic en el punto inicial y después en el punto final para medir una distancia.

Area: Marca los vértices del poligono. Haz clic cerca del primer punto para cerrarloy calcuar el 4rea.

La herramienta dispone de dos modos principales de uso:

Mediciéon de distancias

Seleccionar el modo “Distancia” ‘e
Modo medicion

n Hacer clic en el punto inicial Distancla Area
) Haz clic en el punto inicial ¥ después en el
Hacer clic en el punto final punto final para medir una distancia.

4. Resultadoen Km

? | Modo medisitn Modo medicisn
ol = s = -
Has i1 b ikl p dsepugs e Haz clic en al punto imizia v despuds en ol
b firsal parg red = o debars . - [runln fral pesrs medic une dislkan:. s
Ptk izl Mzl o iz =1 el gl Dlstanzle: 2.6 3
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) Cooces Capss = -
I PO - Uiniral ivicial de escorrenlio B Couces
¥ Lapas Basa 121 MDi- Uribral Inicial da aecsmantia
[ Omaiols Tarriraral ¥ Capas Base
0 Maxa Tepaanicd nlaarade ) Orlafula Teriboral
minclain da TaTens I INAR 2
-] i ) Wape Topogréfico Integrada
B Pracipitacion mixima diaris B = 0 Warnk: 4o Trmana | INAR e

P Pracipitacién maxima diana ‘g(

Calculo de superficies
Seleccionar el modo “Area”

Modo medicion
Marcar los vértices del poligono mediante clics sucesivos Distancia

] o ) Marca los vértices del poligono. Haz clic
Hacer clic cerca del punto inicial para cerrar el poligono cerca del primer punto para cerrarlo y
calcular el area.

4. Resultadoenm?®

Mada medician
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Informacion

Permite consultar valores de las capas activas directamente sobre el mapa.

ER\ Al hacer clic sobre él:

aparece un cuadro emergente con el siguiente mensaje:

" Calculo de cuencas
| —

La herramienta de cédlculo de cuenca es la funcionalidad principal del visor y permite
delimitar automaticamente la cuenca vertiente asociada a un punto seleccionado en el
mapa. Esta herramienta Unicamente esta dispible para puntos asociados a la red de cau-
ces inventariados por cada Consejo Insular de Aguas.

Modo informacién de capas | ,
Activa una capa hidrometeorologicay haz clic sobre el mapa para consultar el WMS.

Informacién de la Cuenca Limite de la cuenca Curvas IDF

Para consultar la informacion de un valor:

Leyenda
ACCIONES IC_RASTER_PO
~ - 0-12
. . . .. -1
u Activar la herramienta de informacion ™ ;‘;’ 3;2

Asegurarse de que hay una capa

hidrometeoroldgica activa ——

) Ortofoto Temitorial
() Mapa Topogréafico Intagrado
) ; » Modelo de Terreno LIDAR

a Hacer clic sobre un punto del mapa ST D

Al hacer clic sobre el mapa, se muestran dos elementos

Ventana emergente de resultados
Aparece un recuadro sobre el mapa con la siguiente informacion:

e Nombre de la capa consultada (por ejemplo: IC Raster PO)
e  Valor del pardmetro en el punto seleccionado

Leyenda de la capa (parte superior izquierda)

e Intervalos de valores
e Asociacion de colores a cada rango

Esta leyenda permite interpretar correctamente el valor obtenido.

Se muestra también una leyenda con los rangos de valores representados en el mapa:

e GRAFCAN
[ G, SRAFCAN

Hidrometeorologia

..r"i Daszarpsr cusnza TFF
Dascarper resutinde Geo 0K
Dascarper Excol muws b ze

.

Cauce principal Punto de célculo Curvas Huff

| | Al hacer clic sobre un punto del mapa:
B e |dentifica el cauce mas cercano.

e Delimitalacuencaaguas arriba.
e Calculasus principales parametros hidrologicos.
e Asociavalores de precipitacion para distintos periodos de retorno.

ATENCION

Para que el cilculo sea valido, el punto debe seleccionarse
cerca de un cauce (aprox. dentro de un radio de 100 m).

En caso contrario, la herramienta no generararesultados.




El resultado se muestra directamente sobre el mapay en el panel de resultados.

\

Informaciéon de la Cuenca

X: 212271.09
Y: 3172917.86
Area cuenca: 55.500 km?
Cauce mas largo: 21020.8 m

Cota minima: 7.88 m

Cota maxima: 2303.91m
Modelo de pérdidas
Nlamero de curva: 69.73

Umbral escorrentia (P0i): 25.46 mm
Tiempo concentracién: 4 h 37 min

Precipitacién maxima diaria

Tr 2 afos: 131.46 mm
Tr 5 afos: 190.31 mm
Tr 10 afos: 231.23 mm
Tr 25 afos: 284.56 mm
Tr 50 afios: 325.4 mm
Tr 100 afos: 367.04 mm
Tr 500 anos: 467.98 mm
Tr 1000 anos: 513.77 mm
Tr 5000 anos: 625.81 mm
Tr 10000 aiios: 676.8 mm
Curvas IDF — La Palma
it: 2500 ‘E
g 200 ‘[
3 !
5 L
50 é

Curvae Hulf — La Palma
E]
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*

, oz ekt~ o Lbala
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T P A 17 L 3 R - F O [T a 17

Resultados obtenidos:

o Coordenadas del punto de célculo.
e Superficie de la cuenca.

e Longitud del cauce mas largo.

e Cotaminimay maxima.

e Precipitacion maxima diaria agregada para dife-
rentes periodos de retorno.

e Curvas IDF parala cuenca de célculo

e Curvas HUFF parala cuencade calculo.

O #eerem
[ #termten
[ #riaton
[ #seeiee
Tr 1000 ahce
[ sroectsfes
Frttsitpaen

220 B4 B () 1501 [EE) a0
D frin]

[ S0
O
Om
O
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3.5 Curvas IDF

Curvas IDF — La Palma 30X

500 '
1 Tc calculado 277 min

450 1
1
400 -
_ . 17 2 afos
E as0 . [] T 5anos
% 300 i q [T 10 afes
E o 3 i [ 7 25 afios
T ! [ T 50 afos
o 1
S 200 § 1 7 100 afios
= p 1
£ 150 1 [ 7 500 afios
£ 3
: Tr 1000 afos
100 5

[ Tr 5000 afies

o Tr 10000 afios

o
o 120 240 360 48D GO0 F20  B40  BEO 1080 1200 1320 1440

Duracién (min)

Tc manual {minj: | 0-1440 21T LIMPIAE | <mmmmmmmm oo

Descargar CSV IDF
Intensidad media espacial en la cuenca {mm/) - Eje X duracion (min)

Curvas IDF — La Palma X

500

1
: 1 Tc calculado 277 min
450 T mﬂrlual 120 min

[ T 2 afios
[ T 5 afios
[T 10afos
[ T 25 afos
] T 50 afos

Tr 100 afios
[ Tr 500 afios

Tr 1000 afios
[ Tr 5000 afies

Tr 10000 afios

Intensidad media (mm/h)

o 120 240 360 48D GOD 20 B840 BE0 1080 1200 1320 1440
Duracién (min)

Tc manual (min): | 120 2 Limpiar
Descargar CSV IDF
Intensidad media espacial en la cuenca {mm/h) - Eje X: duracien (min)

Pinchando en la leyenda se puede activar o desactivar las curvas asociadas

a los periodos de retorno.

ACCIONES

u Abrir la grafica Curvas IDF

~
a Ajustar la duracién

¢ En Tc manual (min), escribir la duracion
que se desea consultar.

o Por defecto se dibuja una linea vertical
roja correspondiente al tiempo de con-
centraciéon de la 5.2. IC. Pasando el raton
por encima de las curvas aparecerd la
intensidad asociada a esa duracion para
cada periodo de retorno.

500
i Tc calculado 277 min

450 : Tc manual 120 min

400

350

300

250

200 t )

B D = 120 min
150
100

50

Consultar las curvas

e Lagraficaincorporauna lineavertical azul
en la duracion introducida. Consultar la
intensidad en el punto donde esta linea
cortacadacurva.

@ En el caso que el usuario quisiera conocer la intensidad para otra duracién (porque haya

utilizado otra férmula de tiempo de concentracion), ésta aparecera como linea azul.




# / Organizaciones / Politica Territorial,... / Informacion...
D E R Seleccionar el recurso —r o

Informacidn hidromataorolégi- aConunto dadatos  48° Grupos,

ca para andlisis de avenidas -

Fuerteventura

Informacion hidrometeorolégica para andlisis de avenidas -

s, Fuerteventura
P ROD UCTOS DE Unavez abiertalainformaciondelaisla, se mos- 0 T P e s e e o
gt it ot el el

, trard un listado con los recursos disponibles. [S— oot it pr o ot e o o o ot )
I N Fo RMAC I o N S I TCAN Entre ellos se incluyen: Gobierno _ DatosyRecursos
- deCanarias ;| = ML c e comiiesmin s s i =N
» Modelo Digital del Terreno (MDT) s | preeren |
: Politica Territorial, Cohesién e i e it 4 il © Descargar :
o Curvas Huff | et LT | e i i pownsie) 3
1 Teritorial y Aguas del Gobierno de Canaria Mg coon ol i 5 eraeirion. o0 itk adfimerdscnabes (% g6 precpitaciin. }
., . } . . .. . e Curvas IDF adimensionales : . 2 Procpacionsa méivas diaiaa T §
La opcion Descarga de datos permite acceder al catalogo de informacion hidrometeorolégica generado para cadaisla 1 e M 3
. s . . . cye H i : = S Nimero de curva ~ Explorse - i
de Canarias. Al seleccionar una isla, se muestra un listado de recursos organizados por tematicas, que pueden consul- » Curvas IDF de intensidad 1 : bt ———— ‘
tarse y descargarse individualmente. e Precipitaciones maximas diarias § s ——

e Numerode Curva (CN)
e Umbralinicial de escorrentia (POQ

; Para acceder a cada uno de ellos, hacer clic en el botén Explorar.

ACCIONES
e Recursos para HEC-HMS
n Acceder a la seccion Descarga de datos ]
Calcul ge cusncesy parimetros Desde la pagina principal de la plataforma, ha- i
cer clicenel botédn Descarga de datos.
. . s s s O Descargar
La aplicacion mostrara el catalogo de produc- q Consultar la informacién adicional ] er ==
tos disponibles. s Sk A e it Ao o - pis
; Cada recurso incorpora una ficha descriptiva —
; . . s Il'lf s d & I
3 donde se muestra informacion sobre: EE T =
q q e Descarga de datos BT -
www.hidrologiaextremal.grafcan.es | — i et macin g2 o S
H . ., . ., Whtirma sstualizaciin de los metadatos 30 de i 06 2025
: e Fechade publicaciony actualizacion g = =
¢ Organismo responsable o s s S pes=s—
e |dentificador del recurso SEE—— s p—
- . . . i Soulal Has viaws Falss
L4 AmbItO tel’l'ltOl’Ia| @ Tomer o 20080 155-7242-deBc-Sodib-211iH daTATAT
e Formato disponible e = ST

. . . P Euduis U typa uplosd
Seleccionar laisla de interés e SITCAN ! ;

Esta informacion permite verificar la procedencia y caracteristi-
cas de los datos antes de su descarga.

Localizar y seleccionar la isla sobre la -
que se desea consultar la informacion. B e a

Cadaisladispone de su propio conjunto o 7 conjuntos de datos encantrados e s 7
de recursos vy productos generados du- @ e (R
rante el proyecto. h Tbermuns i ik s bmsbghan i e s - Lt
Pl a oz Wb paare b ldhht Leneuln e ol 1 0vn 2o 20 Dulafa the o sodnn 2o 0o sare e "zl oe Fan harid,
LR LIRS IR N AR Y
S ¥ o RESULTADO
red e g -
m o Indonnod i doinco:nekgh o par oAk E o oeetkdas  Fucmosemue
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TS N Una vez seleccionado el recurso, el usuario puede + Estudios hidrolégicos
y i ARGl P A 2 - Bran Grnata . acceder a los archivos disponibles y descargarlos L L
e o e A o 8 P Y & «  Analisis territoriales

para su utilizacion en:
e Modelizacion hidrologica mediante HEC-HMS

e Elaboracién de informes y proyectos técnicos




HEC HMS
CALCULO DE CAUDALES EXTREMOS

MEDIANTE HEC HMS PREACCIONES
m Archivos del proyecto w

El proyecto utiliza distintos archivos externos, como modelos del terreno, grids, ar-chivos .dss y raster de precipitacion.

HEC-HMS es el programa utilizado para configurar el modelo hidrolégico, simular la transformacion de la precipitacionen

escorrentiay obtener el caudal méximo vy el hidrograma de salida de la cuenca. e,
| Si al abrirlo aparece un aviso o alguna capa no se carga, comprobar que las rutas siguen apuntando a la ubicacion correcta. Cuando el proyecto !

A continuacion, se muestra el procedimiento para el calculo de avenida asociado a una cuenca, utilizando como ejemplo el pro- se traslada a otro equipo o carpeta, puede ser necesario volver a localizar manualmente los archivos asociados.

yecto HEC-HMS generado paralaisla de La Palma. El procedimiento es equivalente para el resto de las islas, adaptando los

archivos y pardmetros correspondientes a cada ambito de estudio.

El programa puede descargarse gratuitamente desde la pagina oficial del Hydrologic Engineering Center. Se recomienda

utilizar la version empleada en el proyecto o una version posterior compatible. e e ——
DS EAS [V Q& wPFsrDE+ toe —tone— CNBBEEE DEH | -tone - CRE RS | PR
HEC-HMS_LaPaima_beta {7) Basin Model [LaPalma] EIEE

Herramientas y documentaciéon necesarias
e HEC-HMS, instalado en el equipo.
e Elproyectoy los archivos asociados al ambito de estudio.

e Laherramienta de Hidrologia Extrema, para obtener los parametros y archivos necesarios. e

e Elvisor de GRAFCAN, como apoyo para localizar el punto de célculoy con-sultar o completar o "
lainformacion territorial. ""’“"i‘:? :

e ElManual del usuario de HEC-HMS, para resolver incidencias, localizar archivos o ampliar la T E

Terain Data: MDT_Sm_auerrado

explicacion de los métodos utilizados.

2-0-8-C

Herramienta de
Hidrologia Extrema Datos de la cuenca HEC-HMS Caudal de avenida

ERROR: Could not find file associated with the project in directory ‘C:\( \OneDrive - GOL  HMS_LaPalma_beta\'.
ERROR: Please relocate the missing file and reopen the project

ey ERROR: Archivo no encontrado.




5.1 Preparacion y creacion de la cuenca

La opcién Descarga de datos permite acceder al catalogo de informacion hidrometeorolégica generado para cada isla
de Canarias. Al seleccionar una isla, se muestra un listado de recursos organizados por tematicas, que pueden consul-

tarse y descargarse individualmente.

“ Abrir el proyecto de trabajo

a Verificar la carga de los archivos

ACCIONES

=

Iniciar HEC-HMS.

2. Ir aMent superior / File / Open...

3. Buscary seleccionar el archivo del proyecto.

4. Pulsar Openy esperar la carga.

]

1. Siaparece un aviso de referencias no localizadas,

pulsar OK.

New...
Open...
Import

Export

References

Delete.

Rename

Print.

Exit

Cargar el modelo de cuenca

]

1. Enel Watershed Explorer
Basin Models / La Palma.
2. Seleccionar el modelo de cuenca La Palma.

,desplegar:

3. Esperaraqueelterreno se muestre en el area de trabajo.

Ctrl+N
Ctrl+O

Ctrl+S

Ctrl+D

ffffffffff 5

. . .. .- B Map Layers [LaPalma] X
Preparar la visualizacién del mapa 3
r Current map layers
w ~' LP_Cauces_vector.shp Move Up
Hacer clic derecho sobre el mapa. i Identified Streams Ve DOWT
Abrir Map Layers haciendo click botén i ) e HE i B e
: (D Flow Direction e
derecho sobre el proyecto. | () sink Locations Remove
Comprobar que esté activa la capa Identified Streams. ; 2 Sink Fil = —
. L . : 2 Terrain —_—————
Desactivar temporalmente Terrain si dificulta la visua- ; Scale Threshold...
lizacion de lared. §
i Abrir §
M | usuario lo desea, puede cargar una capa en shapefile .shp en este punto.
i 2 HEC-HMS 4.13 [C:\Users\Usuario\Downloads\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS ' ~P='~~ ‘:" ‘*—"j g = a X
14 File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help Mendi superior 3
DSBS [N Q& & F S DE 4 e - | None- VEBBEEE  HSE | None v “Wia > unomp o s ™
— HEC-HMS_LaPalma_beta &0 Basin Model [LaPal P e e
&7 Basin Models R el il (o
2] Lapaima |

- Meteorologic Models
__ Control Specifications
_ Paired Data
Grid Data
- Terrain Data

Watershed Explorer

Components Compute Resuits

&5 Basin Model

Name: LaPalma

Description: L

Unit System: | Metric

Sediment: No

Replace Missing: No

Local Flow: No

Unregulated Outputs: No

Flow Ratios: No

Terrain Data: MDT_S5m_quemado

Modelo/ Mapa

Icons

Cut Element

Copy Element

Map Layers...

NOTE 10008: Begin opening project "HEC-HMS_LaPalma_beta" in directory "C:\Users\Usuario\Downloads\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS_LaPalma_beta" at time 24jul2026, 12:52:38.
NOTE 10019: Finished opening project "HEC-HMS_LaPalma_beta" in directory "C:\Users\Usuario\Downloads\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS_LaPalma_beta" at time 24jul2026, 12:52:40.




2 Break Points Importer X
7777777777777777777777777 Select a breakpoints file to import. u Delimitar Ia cuenca ]

Parameters Compute Results T¢
Coordinate System é 2= ‘ ‘
Terrain Reconditioning... Snap breakpoints to identified streams ., . .
- : H 1. IraMenu superior / GIS/Delineate Elements
a Crear el punto de calculo ] Braptociss Tiks i .
Preprocess Drainage §
1. Conel modelo activo (La Palma), acercarse a la zona de estudio. iy Sirssens § | 2. Mantener vacios los campos de prefijos.
2. Activar Break Point Creation Tool (- Break Points Manager «~--------=--------ooooooeooeee e » Insert Junctions: No
Delineate Elements ... o Convert Break Points: No

w

Split Element Pulsar Delineate.

3. Hacer clicdirectamente sobre la red de drenaje.

Merge Elements

Esperar a que finalice el procesamiento.

4. Introducir un nombre identificativo. ReveRCE I Ditectinn

Georeference Existing Elements

Pulsar Create.

Import Georeferenced Elements

2 PBBED DFO POE D7

Export Layers

El punto debe quedar situado sobre la capa Identified

Compute >

&9 Basin Model [LaPaima]

R R

| B Map Layers [LaPaima]

" | [ Current map layer

| Icons Move Up
4 @ Reach: —
OTRA OPCION 2 conci T
8 subbasins Add...
- (O Discretization Remove
Importar el punto de célculo O caces vecorarw ||
@ Break Points M

@ Identified Streams Scale Threshold...
O Flow Accumulation

(O Flow Direction

(O sink Locations

1. IraMent superior / GIS / Break Point Manager

2. Seleccionar la opcion de importacion.
Elegir el archivo Shapefile (.shp).
4. Mantener activada la opcion Snap breakpoints to
identified streams.
La opcidén Snap ajusta automdticamente los puntos

importados a la red de drenaje identificada.

)

’ [ R Create A New Break Point

[{ElERIBreak Point 1|

Descriptlon:\

Cuenca delimitada automaticamente




5.2 Simplificacion de la cuenca

Tras la delimitacion, HEC-HMS genera un modelo semidistribuido formado por varias subcuencas conectadas mediante tra-
mos de cauce. Para este procedimiento se utilizara una Unica cuenca agregada.

ACCIONES

u Identificar el modelo generado ]

1. En Watershed Explorer, desplegar:
e Basin Models / La Palma.

2. Comprobar las Subbasins y los Reaches

generados.

Seleccionar las subcuencas ]

1. Seleccionar dos subcuencas que descarguen
en el mismo punto.
2. Mantener pulsada la tecla Ctrl pararealizar la

seleccion multiple.

Fusionar los elementos ]

1. Ir a Mend superior / GIS / Merge Elements

2. Repetir el proceso desde aguas arriba hacia

aguas abajo.

ATENCION

File Edit View Components GIS

m Completar la simplificacion 1

1. Continuar fusionando las subcuencas conectadas.

2. Finalizar cuando quede una Gnica subcuenca

asociada al punto de salida.

Parameters Compute Results Tools Help

De B3 Fc‘g

Coordinate System

" HEC-HMS_LaPaima_beta
" Basin Models
©-3 LaPalma
(- Subbasin-3
& Subbasin4
- Reach-1
[CREMN Subbasin-1
(28T subbasin-5
& Reach-2
(- Subbasin-6
& Subbasin-2
& Reach-3
- Subbasin-7
& sink-1
= Meteorologic Models
= Control Specifications
" paired Data
= Grid Data
" Terrain Datz

P P800 ©+0 DOO®

Terrain
Preprocess Sinks

Preprocess Drainage

Identify Streams

Break Points Manager
Delineate Elements

Split Element

Merge Elements

Reverse Flow Direction
Georeference Existing Elements

Import Georeferenced Elements
Export Layers

Compute >

O}

Zoom

Components Compute Results

=-7 Basin Models
=28
- Subbasin-3
- Subbasin4
@& Reach-1
S Subbasin-1
&S Subbasin-5
@-& Reach-2
#-&» Subbasin-6
&S Subbasin-2
@& Reach-3
(#-&» Subbasin-7
& Sink-1

3]
3]
H- " Paired Data
H- = Grid Data

@ Terrain Data

(rn W rn W e W

1™ HEC-HMS_LaPalma_beta

-~ Meteorologic Models
-~ Control Specifications

<

I

<llellelic

¢<llell¢

La fusion debe realizarse de aguas arriba hacia aguas abajo, co-
menzando por las subcuencas que desembocan en el mismo punto.
A medida que se fusionan las subcuencas, los Reach intermedios
desapareceran automaticamente.

Cuenca agregada

e Elmodelo queda simplificado en: una tinica Subbasin (subcuenca): un Sink (punto de salida).

La decision de generar un modelo agregado o semidistribuido dependera del usuarioy
respondera a criterio hidrolégico.




5.3 Discretizacion de la cuenca

Una vez obtenida la cuenca agregada, se genera una malla regular para distribuir espacialmente los parametros hidrologi-

cos utilizados en el calculo.

m Seleccionar el método de discretizacion ]

1. Seleccionar la subcuenca agregada.

2. Enel Component Editor, localizar:
 Discretization Method.

3. Seleccionar Structured (Estructurada).
e Confirmar el cambio pulsando Yes.

_ HEC-HMS_LaPalma_beta
£3-_ Basin Models
=-&4) LaPalma

No Discretization :
& No Snowmelt

i3 Mo Canopy

& No Surface

@ Initial and Constant

Components Compute Results

& Subbasin Loss Transform Baseflow Options

Basin Name: LaPalma
Element Name: Subbasin-1

Downstream:  Sink-1 v
“Area (KM2) 55,519
Latitude Degrees: [28,71425
Longitude Degrees: |—17,88322
Discretization Method: | -None— v

Canopy Method: |—Mone—

Snow Method: [ynstructured
Surface Method: |File-Specified

Loss Method: Initial and Constant v
Transform Method: Clark Unit Hydrograph M
Baseflow Method: Recession v

=

m Configurar lamalla ]

1. Abrir la pestana Discretization.

2. Seleccionar:
o Projection: (Ejemplo: UTM 28 N )
o Cell Size: (Ejemplo: 50 m)

Components Compute Results

Baseflow Obtions
Discretization

Loss Transform
& Subbasin

Basin Name: LaPalma
Element Name: Subbasin-1

File: [C:\Users\Usuario\OneDrwe - GDL Solutior
*Projection UTM 28 N v

*Cell size i50 v

. Al aceptar se creata la pestaia Discretization. | |

Subbasin-1 X

You are about to change methods and lose
all current discretization data for this subbasin. Are

you sure you want to change methods?

No

Los valores UTM 28 N y 50 m corresponden al modelo utilizado en el ejemplo.
Si se trabaja con otro &mbito, comprobar que la proyeccién coincide con la cartografia del
proyectoy utilizar el tamaio de celda definido para el estudio.

m Generar las celdas ]

1. Ir aMent superior / GIS / Compute / Grid Cells

2. Esperar aque finalice el procesamiento.

Si las celdas no aparecen en el mapa:
e Hacer clic derecho sobre el drea de trabajo;
e Abrir Map Layers... (Capas del mapa);
e Comprobar que Discretization estd activada
e Desactivar la capa Discretitzation si se quiere una

vista mds comoda.

Malla de célculo generada

e La subcuenca queda dividida en celdas regulares
sobre las que HEC-HMS aplicara la parametriza-
cion hidrologica.

Coordinate System
Terrain Reconditioning...
Preprocess Sinks

Preprocess Drainage

Identify Streams
Break Points Manager

Delineate Elements

Split Element

Merge Elements

Reverse Flow Direction
Georeference Existing Elements

Import Georeferenced Elements

P 2000 B+® POOLY|2

Export Layers

Compute

R

& Computing Grid Cell Geometry

2 Map Layers [LaPalma]

"

~Current map layers

Icons

Reaches

(0 2D Connection
Subbasins
_ Discretization
(0 LP_Cauces_vector.shp
Break Points

Identified Streams

(O Flow Accumulation

(O Flow Direction

(0 sink Locations

Move Up
Move Down
Add...
Remove
Draw Properties...

Scale Threshold...

&8 Grid Cells

4B Create Grid Cell File...

Element Lat/Lon

La discretizacion de la cuenca en este ejemplo se realiza con el objeto de utilizar el

modelo ModClark.




5.4 Configuracion del método de pérdidas m Comprobar el archivo asociado 1

1. Enel Watershed Explorer, acceder a:

; oo ) ] 5 L ) ) o Grid Data / SCS Curve Number Grids / Numero Curva (LaPalma).
El método de pérdidas permite estimar la fraccion de precipitacion que se infiltra en el terreno y, por tanto, no contribuye a . : -
. , . S L . . 2. Comprobar que el campo Filename contiene una ruta valida.
la generacion de escorrentia superficial. Para este procedimiento se utilizara el método Grid SCS Curve Number, emplean-

do la cartografia de Nimero de Curva (CN) disponible para cadais

_ HEC-HMS_LaPalma_beta
- Basin Models

-4 LaPalma
=& Subbasin-1
- [Fy Structured
. , . . . o T N [ S N T
m Seleccionar el método de pérdidas ] m Vincular el grid de Nimero de Curva ] 33 g‘::l’;;‘e“
& No Surface
[ Gridded SCS Curve Number
1. Seleccionar la subcuenca agregada. 1. Abrirlapestafnaloss. e e ek Ryingreeh
-[IB Recession
2. Enel Component Editor, localizar Loss Method. 2. EnCurve Number Type, seleccionar State Grid. R Silnk‘l -
X . . X - Meteorologic Model
3. Seleccionar Gridded SCS Curve Number 3. En Curve Number Grid, elegir Numero Curva LaPalma. ®- 7 Control Specifications
) . B+ Paired Data
SC! ) 4. Mantener: =7 Grid Data
4. Confirmar el cambio pulsando Yes. e Ratio:0.2 =7 SCS Curve Number Grids
o
e Factor: 1.0 -7 Precipitation-Frequency Grids
~H@ T100_4H
BA T100_6H
Components Components - HA T500_4H
-l T500_6H
Loss Transform Baseflow Options &» Subbasin  Discretization L0sS Transform Baseflow Options - Terrain Data
&s» Subbasin Discretization
Basin Name: LaPalma
Basin Name: LaPalma Element Name: Subbasin-1
Element Name: Subbasin-1 *Curve Number Type: State Grid v Components Compute Results
Downstream:  Sink-1 v * - 5
Curve Number Grid: Mumero Curva LaPalma @ B 6rid Date
“Area (KM2) 55,519 “Ratio: [0.2 \
Latitude Degrees: | *Factor: |1.0 ‘ Name: Numero Curva LaPalma
Longitude Degrees: { besenption: l } =
Data Source: Single Record HEC-DSS v
Discretization Method: Structured v -
*Filename: I_HMS_LaPalma_beta\Numero de Curva_LaPaIma\LaPalma_NC.dss} =
SR ~None— i *DSS Pathname: |/La Palma/UTM 28 N/CURVE NUMBER///cell size 5 m/ |
Snow Method: —MNone— v
Surface Method: —None— v
Loss Method: | Initial and Constant v
Transform Method: Rl RO TRIVIOEIEIIN | e
. s Gridded Soil Moisture Accounting
Baseflow Method: |Initial and Constant Si el campo Filename aparece en rojo, HEC-HMS no encuentrael |
Layered Green and Ampt ; !
Linear Deficit and Constant i archivo asociado. Pulsar el botén de exploracion, localizar nuevamente
SCS Curve Number : L archi i o seleccis
Smith Parlange i elarchivoy confirmar la seleccion.
Soil Moisture Accounting [J LaPalma_NC.dss
Subbasin-1 <
You are about to change methods and lose . P
9 ' ‘ Meétodo de pérdidas configurado
all current loss data for this subbasin. Are

you sure you want to change methods? ) ) ;
e La subcuenca queda vinculada al grid de NUmero de

No Curva, permitiendo aplicar valores diferentes en cada
celdade lamalla.

iniciales del método del Numero de Curva.

@ El ratio y factor se dejan con los valores por defecto. El ratio constituye las abstracciones




5.5 Configuracion del método de transformacion x| gEeal m Obtener los parametros W

Area cuenca: 55.521 km?
Q ‘ Cauce mas largo: 212143 m :
| Cota mi_nima: 367m :
[y Jcota maxima: 20801y 3 1. Consultar en la herramienta de Hidrologia Extrema

~— |l Modelo de pérdidas : . . -
@ || Nimero de curva: - 80.73 : el tiempo de concentracién de Témez.

El método de transformacion convierte la precipitaciéon efectiva en escorrentia directa. En este procedimiento se utiliza Umbral escorrentia (POi):  25.46 mm |~~~

. | | Tiempo concentracién: 4 h 40 min 2. Convertir el valor a horas decimales.
MOdCIark (MOdlﬁed Clark) z ’ Precipitacion maxima diaria 4 .
It o makia TRl 5 3. Obtener los parametros:
Tr 5 anos: 180.28 mm . ..
Tr 10 anos: 231.16 mm ° TV - t’empo de Vla]e.
Tr 25 anos: 284.48 . .
Tr 50 afoe. 225.32 mm * K — coeficiente de almacenamiento.
. e . . . g Tr 100 anos: 366.94 mm
m Seleccionar el método de transformacion 1 m Desactivar el flujo base W | Tr 500 afios: 467.85 mm
: Tr 1000 anos: 5138 MM | ey
: Tr 5000 anos: 625.65 mm

@ Tr 10000 aios: 676.63 mm Ejemplo utilizado:

Descargas

Seleccionar la subcuenca agregada. 1. EnBaseflow Method, seleccionar:

1 Il
Zoom % Descargar cuenca TIFF ' L4 Tc Témez:4h40min=4.65h
2. Enel Component Editor, localizar Transform Method. e None | . 3 Descargar resultado GeoJ SON i
. . : Descargar Excel resultados i e Tv:2.976 h
3. Seleccionar ModClark . e K:0.99h
4

Confirmar el cambio pulsando Yes. i

Components

INFORMACION HIDROMETEOROLOGICA EXTREMAL DE CANARIAS

&» Subbasin  Discretization Loss Transform Options

Basin Name: LaPalma 2 P, s o L\ N Vi ; / A : i
Element Name: Subbasin-1 : i
Downstream: Sink-1 vile)
*Area (KM2) 55,519 |
Latitude Degrees: | ‘
Longitude Degrees:

Discretization Method: Structured v
Canopy Method: —Mone-— v J \ R
Snow Method: —None— v . " i ' “ E o
Surface Method: —Mone— & it DY i
Loss Method: Gridded SCS Curve Number N p;:,ﬂ::m::
e Transform Method: ModCrk v
m Baseflow Method: —None— v
Subbasin-1 X

You are about to change methods and lose
fomsesesssnoooooieeooos all current transform data for this subbasin. Are

you sure you want to change methods?

Para mayor informacion sobre el modelo ModClark y sus parametros recomendados ver
Los valores 2.976 hr y 0.99 hr corresponden a la cuenca utilizada en el tutorial. punto 3.6.1.4./ Calculo del caudal de escorrentia directa /Funcién distribucién de la GUIA

Para otro ambito de estudio, deben emplearse los parametros obtenidos especificamente METODOLOGICA PARA EL DESARROLLO DEL SISTEMA NACIONAL DE CARTOGRAFIA
para esa cuenca. DE ZONAS INUNDABLES




ECUACIONES PRINCIPALES

T,Z — 0 6 4 TC, Donde:

<3 N

K —_—
(T+K) =025

= tiempo de traslacion (h)
tiempo de concentracion (h)

K =parametro de almacenamiento (h)

EXPRESION PARA EL TIEMPO DE CONCENTRACION (TEMEZ, 1987):

To=03 1076019

—

Donde:
L(; = longitud del cauce (km)

JC = pendiente media del cauce (adimensional)

m Introducir los parametros de transformacion

1 Components

Volver al proyecto en HEC-HMS

Abrir la pestafia Transform.
Mantener Method: Standard.

voA L e

Introducir:
o Time of Concentration: Tv

« Storage Coefficient: K

Método ModClark configurado

Ir a Watershed Explorer / Basin Models / La Palma / Subbasin.

&» Subbasin  Discretization Loss Transform Options

Basin Name: LaPalma
Element Name: Subbasin-1

Method: Standard

*Time of Concentration (HR) \2.976

*Storage Coefficient (HR) \0.99

e Lasubcuenca queda preparada para transformar la precipita-

cion efectiva en un hidrograma de escorrentia directa.

ATENCION

El tiempo de concentracion de Témez no se introduce directamente
en HEC-HMS. A partir de este valor deben obtenerse previamente los

parametros requeridos por ModClark:

Tv, que se introduce en Time of Concentration;
K, que se introduce en Storage Coefficient.

5.6 Configuracion de la tormenta de diseino

Acontinuacién es necesario construir la tormenta de disefio que se utilizard como entrada del modelo. Para ello se emplea-
rén las curvas Huff y las precipitaciones maximas subdiarias obtenidas mediante la herramienta de Hidrologia Extrema. Es-
tas permiten definir tanto la distribucion temporal de la lluvia como su magnitud para un periodo de retorno determinado.

m Seleccionar la tormenta hipotética W

En la pestafa Basins, comprobar que aparece La Palma.
En Include Subbasins, seleccionar Yes.

En Precipitation, seleccionar Hypothetical Storm.

Lok LN e

Abrir el subapartado Hypothetical Storm.

i HEC—HIﬂS_LaPalma_beG
" Basin Models
=~ Meteorologic Models

=R Tormenta de proyecto T500

@~ Control Specifications
" Paired Data

__ Grid Data
@77 Terrain Data

Components Compute Resuits

&2 Meteorology Model Basins

Met Name: Tormenta de proyecto T500

Description: =]
Unit System: Metric b5s
Shortwave: —None— v
Longwave: —None— v
Precipitation: Hypothetical Storm v
Temperature: —None— i 3 i i R
Windspeed: —None— v
Pressure: —None— v
Dew Point: —MNone— N
Evapotranspiration: —None— v
Replace Missing: Abort Compute v

Ir a Watershed Explorer / Meteorologic Models / Tormenta de proyecto T500.

" HEC-HMS_LaPalma_beta
=7 Basin Models
=4 LaPalma
(- Subbasin-1
& Sink-1
=7 Meteorologic Models
ER
&0 Hypothetical Storm
=& Subbasin-1
“-0 Hypothetical Storm
- Control Specifications
-~ Paired Data
-7 Grid Data
=7 SCS Curve Number Grids
. H# Numero Curva LaPalma
=" Precipitation-Frequency Grids

m-F-F
O

Components Compute Results

&2 Meteorology Model Basins

77

Met Name: Tormenta de proyecto T500

Basin Model Include Subbasins
LaPaima Yes

Si Include Subbasins estd en No, Sink-1 puede no aparecer
i posteriormente como opcion en Computation Point. Tras activarlo,

la cuenca quedard incluida en el modelo meteorolégico.




a Seleccionar la curva Huff W ‘ : e D S— SRATEAN P '?l X: 212137.97

. 4R € 3172788.93
Q Area cuenca: 55.521 km?
1. Ir a Watershed Explorer / Paired Data / Percentage Curves / LS || Cauce mas fargo: 2¥ct om
Cota minima: 3.67Tm
HUFF_Q2_P50. "l | Cota maxima: 2302381 m

2. Seleccionar la curva para abrir sus propiedades en el Com- Modelo de pérdidas
ponent Editor. @ ' Numero de curva: 80.72

Umbral escorrentia (P0i): 25.46 mm
Tiempo concentracion: 4 h 40 min

HEC-HMS_LaPalma_beta Precipitacion maxima diaria

" Basin Models Tr 2 anos: 131.42 mm
=" Meteorologic Models Tr 5 anos: 180.26 mm

-$2 Tormenta de proyecto T500 540 3fi0%: 231.16
- &% Hypothetical Storm r 10 anos: .16 mm
__ Control Specifications Tr25 anos: 284.48 mm
=7 paired Data Tr 50 anos: 325.32 mm
B+ Percentage Curves Tr 100 anos: 366.94 mm
" Grid Data Tr 1000 anos: 513.64 mm
" Terrain Data Tr 5000 anos: 625.65 mm
Tr 10000 anos: 676.63 mm

Descargas

Descargar cuenca TIFF
Components Compute Resuits Descargar resultado GeoJ SON

- -1 Descargar Excel resultados

| paired Data  Table Graph

A /

Name: Huff_Q2_P50

Description: \Huff Cuartil 2 percentil 50 |
Data Source: Manual Entry v
~ ~ HEC-HMS_LaPalma_beta
Obtener la curva Huff de la cuenca Introducir la curva en HEC-HMS : - g @3 Basi Models
0.00 0.00 0.00 Meteorologic Models
: . : Control Specifications
10.00 31.68 12.48 10.38 11.38 paired Data
. . . . 20.00 48.45 22.38 17.24 19.98 5.7 Parcentage Curves
1. Acceder a la herramienta de Hidrologia Extrema. 1. Ir a Watershed Explorer / Paired Data / Percentage oy 5055 Fry e 2802 =
2. Seleccionar la cuenca o el punto de célculo correspondiente. Curves /HUFF_Q2_P50. 40.00 68.55 57.02 33.38 33.04 ' Area-Reduction Functions
Grid Data
3. Ejecutarel célculoy esperar a que aparezcan los resultados. 2. Abrir la pestana Table. °0.00 7680 72.00 44.93 40.37 -7 Terrain Data
60.00 83.80 81.06 66.31 47.11
4. Descargar el archivo Excel de resultados. 3. Sustituir los valores existentes por las dos columnas 70.00 89.17 88.54 83.92 58.44
. ) . 80.00 93.64 94.20 93.02 77.09
5. Abriren el Excel el apartado o la hoja Huff. copiadas desde el Excel:
97.46 97.76 97.84 95.43
6. Localizar el cuartil que se utilizard en el estudio y copiar sus * Primera columna: porcentaje de tiempo; 100.00 100.00 100.00 Components Compute Results
porcentajes de:  Segunda columna: porcentaje acumulado de e Paired Data Table Graph
» Tiempo acumulado. precipitacién | § Percent (%) Percent (%)
e Precipitacién acumulada. 4. Comprobar que: § 0,0 0,00
. : : 10,0 12,48
[ ] 9 9 ! | r ¥
La primerafilaes0%/0 %. 3 | o e
e Ladultima filaes 100 %/ 100 %. ; | 30,0 36,68
La curva HUFF_Q2_P50 utilizada en el tutorial ya estaba e El porcentaje de tiempo aumenta. ;3'3 :;EE
incorporada al proyecto. Para otra cuenca o expediente, deben 60,0 81,06
sustituirse sus porcentajes por la distribucion temporal propor- ;gg 3‘?’2;
cionada por la herramienta de Hidrologia Extrema. a0,0 97,76
3 3 ) EE 100,0 100,00




a Seleccionar el raster de precipitacion 1 m Comprobar el archivo del raster ]

1. EnHypothetical Storm, definir: 1. En Watershed Explorer, acceder a:
o Precipitation Method: Precipitation-Frequency Grid ¢ Grid Data / Precipitation-Frequency Grids / T500_6H.
o Grid: T500 6H 2. Comprobar que Filename contiene una ruta valida.

3. Mantener:
o Data Source: GeoTIFF
e Units: mm
e Unit Scale Factor: 1.0

« Spatial Distribution: Variable By Subbasin

~ HEC-HMS_LaPalma_beta __ HEC-HMS_LaPalma_beta
=7 Basin Models - Basin Models
=} Q IaaPaIma _ _ Meteorologic Models
28 & Subbasin-1 &> Tormenta de proyecto T500
& Sink-1 Control Specifications

= Meteorologic Models
=62 Tormenta de proyecto T500

=7

Paired Data
Grid Data

leedHypothetical Storm . )
-~ Control Specifications - SCS Curve Number Grids
88 ParedDaa @@ bl i:ANumero Curva LaPalma

_ Precipitation-Frequency Grids
~H T100_4H

‘B8 T100_6H

‘Bl T500_4H

-- -l T500_6H

__ Terrain Data

= Percentage Curves
| Huff_Q2_Ps50
=+ Area-Reduction Functions
|22 Factor reductor 5.2. IC
__ Grid Data
H-_ Terrain Data

)
(£3)

)

Components Compute Results Components Compute Results

Hypothetical Storm B8 Grid Data
Met Name: Tormenta de proyecto T500 Name: Numero Curva LaPalma
Method: User-Specified Pattern v Description: | |
*Storm Pattern: Huff_Q2_P50 iz Data Source: Single Record HEC-DSS v
*Storm Duration (HR) [6 *Filename: [_HMS__LaPaIma_bem\Numero de Curva__LaPaIma\LaPaIma__NC.dss]
Spatial Distribution: Variable By Subbasin v *DSS Pathname: |/La Palma/UTM 28 N/CURVE NUMBER///cell size 5 m/ ]
*Precipitation Method: Precipitation-Frequency Grid v
*Grid: | T500_6H V@
*Computation Point: —Mone— v
Area Reduction: User-Specified v
*Area-Reduction Function Factor reductor 5.2. IC vl 3
A Grid Data
Storm Area (KM2) [ ‘ :
*Spatial Pattern Precipitation-Frequency Grid v Name: T500_6H
Description: ‘ ‘ S|
Data Source: GeoTIFF v

*Filename: [ preéipitacioneé\LP_jDF_jreciphci&ntrﬁmtlSiGOrﬁintTrSOO:tif] @ s
*Units: mm &
*Unit Scale Factor: [1.0 ‘

Si Filename aparece en rojo, HEC-HMS no encuentra el
archivo de precipitacion. Pulsar el botén de exploracion y volver a

seleccionar el raster correspondiente desde su ubicacién actual.




~
a Definir el punto de célculo L Opcién 2 - Definirlo desde Parameters 1
fmmmmemeeed Parameters
H Subbasin Area
- N . . H CABBERE HEL v - CRERE RS | CLr
1. Ir aMenu superior / Parameters / Computation Point : Characteristics >
) Manager. 5 Discretization >
Opcioén 1 - Seleccionarlo directamente :
2. Pulsar Select Elements. : Canopy >
Enlaventana Select Elements, elegir: i Surface > o
1. Ir a Watershed Explorer / Meteorologic Models / Tormenta « Element Type: Sink o S
de proyecto T500/ Hypothetical Storm. o Element: Sink-1 § Tranctorm > :
En Computation Point, desplegar la lista. 4. Pulsar Select. : Baseflow > e [ ST B Oy duny e v bt [
Seleccionar: 5. Volver a Hypothetical Storm / Computation Point. | Snowmelt > o
e Basin: La Palma 6. Seleccionar: | Bragotarspiation o ::w:* :
« Element: Sink-1 * Basin: La Palma : — T —
: Routing > e
T Loss/Gain >
File Edit View Components GIS | Parameters| Compute Results Tools Help
Zone Configuration Manager
g 2 [a = . s 5 & = Y. =Y = > | = 3 =2
D@ = IT e R = iy o e Computation Point Manager BorS e oo o bR T Tt
— HEC-HMS_LaPalma_beta Element Inventory :
=-"_ Basin Models ; :
=& LaPalma : .

& Subbasin-1

E’ ; l{leteorologic Models B Computation Point Manager [LaPalma] X st
=-¢» Tormenta de proyecto T500 .
00 Hypothetical Storm r Current basin model elements selected as computation poi...

Select Elements...
_ Paired Data b ] -

_ Percentage Curves Unselect Element o

&- " Control Specifications (
e

Parameters...

&
=+ Area-Reduction Functions
E Factor reductor 5.2. IC Parameter Settings...
__ Grid Data sl B

®-_ Terrain Data =

Components Compute Results

Hypothetical Storm c

Met Name: Tormenta de proyecto T500 H
Method: User-Specified Pattern ~ ‘

*Storm Pattern: Huff_Q2_P50 v e

*Storm Duration (HR) |6 Element Type: Sink v () Only display elements with observed data
Spatial Distribution: Variable By Subbasin w
*Precipitation Method: Precipitation-Frequency Grid ~

*Grid:  T500_6H ~ | B

*Computation Point: | Basin: LaPalma, Element: Sink-1 -] Punto de calculo definido

Area Reduction:

*Area-Reduction Function

Storm Area (KM2)

B Select Elements X

Name Description

cagee B o * Sink-1 queda definido como punto de calculo y
se muestra resaltado en rojo sobre el modelo.
*Spatial Pattern Precipitation-Frequency Grid v

En el modelo, Sink-1 se resaltard en rojo y aparecerd un

marcador rojo sobre el elemento.




: Iy _ HEC-HMS_LaPalma_beta . . R Hypothetical St
m Aplicar la reduccién areal ] -7 Basin Models a Configurar el patrén espacial ] USRS

]
#-__ Meteorologic Models Met Name: Tormenta de proyecto T500
& Control Specifications : 5 »
. . . ~g . H Method: User-Specified Pattern v
En Area Reduction, seleccionar User-Specified. =7 Paired Data 1. EnSpatial Pattern, mantener: i .
G-BE i *Storm Pattern: Huff_Q2_P50 vl
. . . - Percentage Curves e ey e . H
2. EnArea-Reduction Function, elegir: -7 Area-Reduction Functions  Precipitation-Frequency Grid. | *Storm Duration (HR) 6 |
o Factor reductor 5.2 IC. e éﬁdEDa feductor 5.2, 1 2. Seleccionar Pattern Grid Unicamente cuando se § Spatial Distribution: ' Variable By Subbasin v
3. Comprobar lafuncion en: Paired Data / Area-Re- & Terrain Data disponga de un raster especifico que represente i “Precipitation Method: Precipitation-Frequency Grid h
duction Functions / Factor reductor 5.2 IC. la distribucion porcentual de la precipitacion ; B T500_6H Nl
H *Computation Point: Basin: LaPalma, Element: Sink-1 v
dentro de la cuenca. ! ) :
; Area Reduction: User-Specified v
*Area-Reduction Function Factor reductor 5.2. IC v
Storm Area (KM2) [ |
Components Compute Results *Spatial Pattern | Precipitation-Frequency Grid v
————————————————————————————————————————— : Pattern Grid

| | Pared Date Table Graph |

; Name: Factor reductor 5.2. IC
H H Description: [Factor reductor de precipitacion por area de fa cuenca extraido de k‘ |

Data Source: Manual Entry v

i H Units: KM2 : Dimensionless v

H 2 HEC-HMS 413 [C: io\OneDrive - GDL Soluti VECTOS\GUIAN HEC-HMS\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS_LaPaima_beta.hms] - 8 X
File Edit View Components GIS Parameters Compute Resuits Tools Help

D@ & Wq@&u@&k‘?g.+--nuns- —~Hone~ VBB EEG  H88 | -Nne v W@@anr m s ™

' i &7 Basin Models
H ' ©-§) Lapaima
B )& Subbasin-1
Sink-1

i
H HEC-HMS_LaPaima_beta ' ) Basin Model [LaPalma]
et S

H H 71 Meteorologic Models

H ' © $% Tormenta de proyecto T500 i

l | geddHypothetical Storm ki
- Subbasin-1

| Paired Data  Table Graph H | paired Data  Table Graph & 2 ool spectcaens

©-7 6rd Data
©-77 SCS Curve Number Grids
Percent (%) Percent (%) | B Numero Cura LaPaima
©-7 Precipitation-Frequency Grids
B T100_4H
1,00 B8 T100_6H

Components Compute Results

Hypothetical Storm

Met Name: Tormenta de proyecto T500
Method: User-Specfied Pattem
*Storm Pattern:  Huff_Q2_PS0

*Storm Duration (HR) (6

‘Spatial Distribution:  Variable By Subbasin

0,95+

*Precipitation Method: Precipitation-Frequency Grid v
*Grid: | TS00_6H v

“Computation Point:  Basin: LaPalma, Element: Sink-1
Area Reduction: User-Specfied
*Area-Reduction Function  Factor reductor 5.2, IC
stomAea(k2)|
0'90 i “Spatil Pattem  Precipitation-Frequency Grid

Reduction Factor

0,85+

T T T T T T T
50 100 150 200 250 300 350 400
Area (KM2)

’ Tormenta de disefio configurada
: La funcidn ajusta la precipitacion de disefio en funcion de la superficie situada aguas arriba del punto de cdlculo.

En el ejemplo, el factor es igual a 1 para dreas inferiores a 1 km®y disminuye progresivamente para superficies mayores. e Latormenta de disefo queda configurada con su distribucion temporal,
: raster de precipitacién, punto de célculo y funcién de reduccién areal. An-
”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” tes de ejecutar la simulacion, deberan definirse las Control Specifications.




5.7 Configuracion temporal de la simulacion

Las Control Specifications (Especificaciones de control) definen el periodo total de simulaciony el intervalo temporal con
el que HEC-HMS realizard los célculos

suario\OneDrive - GDL Solutions\PROYECTOS\GUIAMANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS _LaPaima_beta\HEC_HMS_LaPalma_beta.hms]

w_Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

m Seleccionar las especificaciones de controq

D@8 v aea

& & PSP 4 None-

—tone— NBBEEE SHSH  None -

«Wwar ump s >

5.~ Basin Models
5 & LaPama
@ & Subbasin-1
& Sink-1

1. En Watershed Explorer, acceder a:
« Control Specifications / Control 1.

2. Seleccionar Control 1 para abrir sus propiedades.

m Definir el periodo de simulacion

Zoom

1. Enel Component Editor, introducir:
o Start Date/Start Time
e EndDate/End Time
e Time Interval

7 Meteorologic Models
¢ Tormenta de proyecto T500
80

-~ Control Specifications

57 Paired Data

27 Percentage Curves
| Huff_Q2_pso

&7 Area-Reduction Functions
| Factor reductor 5.2. IC

9 77 Grid Data

7 Termain Data

Components Compute Resukts

Hypothetical Storm

Met Name: Tormenta de proyecto T500
Method: User-Specified Pattern
*Storm Pattem: Huff_Q2_P50
*Storm Duration (HR) |6
Spatial Distribution:  Variable By Subbasin
*Precipitation Method: Preciitation-Frequency Grid
*Grid:_T500_6H

*Computation Point: —None~
Area Reduction: User-Specified
*Area-Reduction Function Factor reductor 5.2. IC
Storm Area (KM2)
*Spatial Pattem  Precpitation-Frequency Grid

Valores del ejemplo: :
. Inicio: 15 June / 00:00
. Finalizacién: 15 June / 10:00

1.7 Control Specifications

o Time Interval: 10 Minutes @

Components Compute Results

(22 Basin Model [LaPalma]
\ \. =3 E

NOTE 10008: Begin opening project "HEC-HMS_LaPaima_beta" in directory "C: OneDrive - GDL.
NOTE 10019: Finished opening project "HEC-HMS_LaPalma_beta" in directory "C: OneDrive - GDL.

0 YECTOS\GUIA.MANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS_LaPaima_beta" at time 27jul2026, 11:18:54.
0YECTOS\GUIA.MANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS_LaPaima_beta" at time 27jul2026, 11:18:55.

@ Control Specifications

Name: Control 1

Description: [

*Start Date (ddMMMYYYY) llSjun2026

*Start Time (HH:mm) [00:00

“End Date (ddMMMYYYY) |15jun2026

“End Time (HH:mm) [10:00

Time Interval: 10 Minutes

Especificaciones de control configuradas

e Especificaciones de control configuradas HEC-HMS que-
da preparado para calcular la simulaciéon durante el periodo y
con el intervalo temporal definidos.




5.8 Configuracion y ejecucion de la simulacion

m Crear lasimulacién ]

Acceder a Compute / Create Compute / Simulation Run

2. Introducir un nombre para la ejecucion, por ejemplo:
T500.
3. Pulsar Next.
Seleccionar los componentes solicitados por el asistente.
5. Pulsar Finish.

Antes de calcular, comprobar que la cuenca, la tormenta y
las especificaciones de control corresponden al mismo escenario.
Una vinculacién incorrecta puede generar resultados distintos a

los previstos, aunque la simulacion se ejecute sin errores.

File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

NEems RN QG M E Create Compute > Simulation Run...
~ 5 Optimization Trial...
~ HEC-HMS_LaPalma_beta 38 Simulation Run Manager g
e - Forecast Alternative...
i Optimization Trial Manager
a = Depth-Area Analysis...
M Forecast Alternative Manager
Uncertainty Analysis...
#&  Depth-Area Analysis Manager 47 %
Frequency Analysis...
ﬁi Uncertainty Analysis Manager uency Ansly
Ensemble Analysis
ﬁ Frequency Analysis Manager | Sl A
3=  Ensemble Analysis Manager
Multiple Compute..
Compute

Components Compute Results

B Create a Simulation Run [Step 1 of 4] >3

A simulation run must have a name. You can give it a description after it has been
created.

Name: ITSOOL

To continue, enter a name and click Next.

< Back Cancel

~ HEC-HMS_LaPalma_beta
= Simulation Runs

L3

Components Compute Results

7% Simulation Run  Ratio States

Name: T500
Description: [Basin: LaPalma , Meteorology: Tormenta de proyecto TSOO‘ |
Output DSS File: \C:\Users\Usuario\OneDrive - GDL Solutions\PROYECTOS\(ﬂ G”'
Output: All v
Basin Model: LaPalma v &
Meteorologic Model: Tormenta de proyecto T500 v P

Control Specifications: Control 1 v @]
Spatial Results: Yes v
Spatial Interval: {10 Minutes v

. HMS LaPaima_bea\HEC_HMS_LaPaima_betams]
Fie Edit View Components GIS Parameters Compute Resuhs Tools Help

DA NRebWECTE+ o BT NBBEEE 565 o 5

m Comprobar la configuracién ]

1. En Watershed Explorer/ Compute / Simulation Runs
/T500.

2. Seleccionar la ejecucion T500 para abrirlaenel

Component Editor.
3. Comprobar:
» Basin Model: La Palma
* Meteorologic Model: Tormenta de proyecto T500
o Control Specifications: Control 1
4. En Spatial Results, seleccionar Yes.

W 1D [ -

HECHMS_LaPaima_beta
& = Smutton Runs
5 Ts00

Components Compute Resuks.

& Create a Simulation Run [Step 4 of 4] X

Selected basin model "LaPalma" and meteorologic model "Tormenta de proyecto
T500". A simulation run includes a control specifications. Select one from the list
below.

Description

Select a control specifications and click Finish.

< Back Cancel

Ao

NOTE 10008: MS_LaPaima_beta’ n drectory

“HECHMS L
NOTE 10019: Fished opening project HECHS_LaPaiTa_beta” n re

3 ectory
NOTE 10181: Opened control soeckicatons “Control 1° at rme 2812026, 10:04:35.

2" 3¢ tme 282026, 08:16:34.

HiS_Lapaima_bet
C_HIS_Lapaima_beta” at trme 2612026, 08:16:35.




B HEC-HMS 4.13 [CAU: Usuario\OneDrive - GDL i ROYECTOS\GUIA.MANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS_LaPalma_beta\HEC_HMS_LaPalma_beta.hms] = o X

File Edit View C GIS Parameters Compute Results Tools Help
Ejecutar la simulacion 1 DSBS (M Q& & @i Croecomue x NBBEEE 566 e YREREERY | ELTE
" HEC-HMS_LaPaima_beta Simulation Run Manager

&2 Simulation Runs

34 T500

Optimization Trial Manager

. o Forecast Alternative Manager
1. EnMend superior / Compute / Compute Current Run e S
Uncertainty Analysis Manager

Frequency Analysis Manager

R% RE pX O3 RY & &

Ensemble Analysis Manager

2. Esperar aque finalice el célculo.

Components Compute Results Multiple Compute...

5% Compute Run [T500]

File Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

N = ITQ & & & & Create Compute >

" HEC-HMS_LaPalma_beta
-7 Simulation Runs
-3 T500

Simulation Run Manager

Optimization Trial Manager

Forecast Alternative Manager

Depth-Area Analysis Manager | W Computing “T500"

o

Uncertainty Analysis Manager
Frequency Analysis Manager 15un2026, 00:00 15un2026, 00:00

Ensemble Analysis Manager I 0%

Preparing Models

Run Calibration Aids

Components Compute Results

Multiple Compute...
%0 ComputeRun([T500] . ... 'F
. . .
Revisar el registro de mensajes
NOTE 10008: Begin opening project "HEC-HMS_LaPalma_beta" in directory "C:\Users\Usuario\OneDrive - GDL 15\PROYECTOS\GUIA.MANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS_LaPalma_beta" at time 28jul2026, 08:16:34.
NOTE 10019: Finished opening project "HEC-HMS_LaPalma_beta" in directory "C: io\OneDrive - GDL Soluti ROYECTOS\GUIA.MANUAL\HEC-HMS\HEC_HMS_LaPalma_beta" at time 28jul2026, 08:16:35.
NOTE 10181: Opened control specifications "Control 1" at time 28jul2026, 10:04:35.

1. Parteinferior de lainterfaz / Message Log

2. Comprobar que laejecucion ha finalizado correctamente. L] " HEC-HMS_LaPalma_beta
Simulation Runs

&% IET

E3 Global Summary

Si el cdlculo no se completa, revisar:

e  Lasrutas de los archivos asociados. Simulacién completada

e Lavinculacion de los componentes de la ejecucion. « HEC-HMS genera los resultados correspondientes

alescenario T500, que podran consultarse desde el
apartado Results.

i e Lospardmetros obligatorios.
e Losavisosy errores aparecerdn en el Message Log.

Components Compute Results




5.9 Consulta de resultados S

File Edit View
: 3 Subbasin "Subbasin-1" Results for Run "T500"
: Q 0
. . ., . . . : z 4
Una vez finalizada la simulacion, HEC HMS permite consultar los resultados obtenidos para la cuenca analizada. Entre : E
. . T . . . . . . i = 8
ellos se incluyen el hietograma de entrada, las pérdidas por infiltracion, la precipitacién efectiva y el hidrograma generado, : g
. . . ~ 1 o 124
a partir del cual puede obtenerse el caudal punta asociado al evento de diseno. ; e
: 600
: 500
i _ 400+
: £ 300
; < 200
! =
: 2 100
: 0 T T T T
. . .. i HFC—HMS_LBP3|ma_beﬁ ! 00:00 02:00 04:00 06:00 08:00 10:01
Abrir los resultados de la ejecucion @77 Simulation Runs ; | 15Jun2026
=38 T500 : Legend (Compute Time: DATA CHANGED, RECOMPUTE)
,,,,,,,,,,,,, 3 w GlOb3| Summary H == Run:T500 Element:Subbasin-1 Result:Precipitation
i Callbration Summa 3 == Run:T500 Element: in-1 Result: ipitation Loss
1. En Watershed Explorer, desplegar: : 1 E‘,:a ; by ; RunT500 Element Subbasin-1 ResultOutflows
: =& Subbasin-1 : : . : ;
. 5 : i Gmph [ || S, — —=— Run:T500 Element:Subbasin-1 Result:Baseflow
e Results/Simulation Runs / T500. : =
: : Summary Table i
2. Seleccionar la ejecucion calculada. : ~@H Time-Serigs Table - ----------r-crmnermeor e §
i ‘ Outflow toemeee ry Results for in "Subbasin-1" = a X
i B cumulative Outflow
: - Precipitation i Project: HEC-HMS_LaPalma_beta  Simulation Run: T500
3 - Cumulative Precipitation 3 S ]
H T : ) P! : Start of Run:  15jun2026, 00:00 Basin Model: LaPalma
: Soil Infittration End of Run:  15jun2026, 10:00 Meteorologic Model: Tormenta de proyecto T500
H Excess Precipitation Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE  Control Specifications:Control 1
[ cumulative Excess Precipitation : Volume Units: © MM O 1000 M3
3 I Precipitation Loss : e Rt
H IF o initati ' Peak Discharge: 632,6 (M3/S) Date/Time of Peak Discharge:15jun2026, 05:10
} cmehtNe Precipitation Loss Precipitation Volume:263,89 (MM) Direct Runoff Volume: 166,00 (MM)
: ~l@ Direct Runoff Loss Volume: 95,51 (MM) Baseflow Volume: 0,00 (MM)
: ) Baseflow Excess Volume: 168,38 (MM)  Discharge Volume: 166,00 (MM)
: Sink-1 ;
i S Time-Series Results for Subbasin "Subbasin-1" = o X
i Project: HEC-HMS_LaPalma_beta  Simulation Run: T500
: Components Compute Results Subbasin: Subbasin-1
3 Start of Run:  15jun2026, 00:00 Basin Model: LaPalma
i End of Run:  15jun2026, 10:00 Meteorologic Model: Tormenta de proyecto T500
H Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE  Control Specifications:Control 1
3 Date Time | Precip | Loss | Excess | Direct Flow | Baseflow | Total Flow
(MM) [ (M) | (Mm) | (M3/S) | (M3/S) | (M3/s)
: 15)un2026 |00:00 0,0 0,0 0,0
15un2026 [00:10 | 9,15 | 9,07 | 0,08 0,0 0,0 0,0
B3 Global Summary Results for Run "T500" = o X 15un2026 [00:20 | 9,15 | 8,29 | 0,85 0.2 0,0 0,2
15un2026 00:30 | 9,15 | 7,50 | 1,64 07 0,0 07
Consultar el resumen global ] Project: HEC-HMS_LaPalma_beta  Simulation Run: T500 Snz026 o040 | 839 | 6,2 | 227 | L6 0.0 L6
Start of Run:  15jun2026, 00:00 Basin Model: LaPalma 15un2026 00:50 | 7,26 | 4,74 | 2,52 3.0 0,0 3,0
End of Run:  15jun2026, 10:00 Meteorologic Model: Tormenta de proyecto T500 15jun2026 (01:00 | 7,26 | 4,32 | 2,94 5,0 0,0 5,0
. Compute Time:DATA CHANGED, RECOMPUTE Control Specifications:Control 1 i B
1. Seleccionar Global Summary i i e b s [ [an T 5 0 [ &
Show Elements: All Elements v Volume ... @ MM O 1000 b Sorting: Watershed Explorer v ]Aun - : i : s i z
2. Localizar el punto de salida Sink-1 150un2026 [01:30 | 10,48 | 4,66 | 5,82 17,7 0,0 17,7
: : Hydrologic Drainage Area Peak Discharge Time of Peak Volume 15jun2026 |01:40 | 10,48 | 4,22 | 6,26 24,7 0,0 24,7
. ‘0 Element KM2 M3/S MM S E
3. Consultar el valor Peak Discharge - _ A (k2) (t3/3) G 15un2026 o150 | 11,37 | 415 | 7,02 | 32,9 | 00 | 329
Subbasin-1 55,5 632,6 15 June 2026, 05:10, 166,00 15jun2026 [02:00 | 14,91 | 4,85 [ 10,06 | 42,7 0,0 42,7
Sink-1 55,5 632,6 15 June 2026, 05:10 166,00 15un2026 [02:10 | 14,91 | 4,29 [ 10,62 | 54,9 0,0 54,9
15un2026 [02:20 | 14,91 [ 3,84 [ 11,07 [ 70,2 0,0 70,2
150un2026 [02:30 | 12,55 | 2,93 | 9,62 88,6 0,0 88,6
15un2026 [02:40 | 10,98 [ 2,37 [ 861 | 1107 0,0 110,7
15un2026 [02:50 | 10,98 | 2,21 [ 877 | 137,2 0,0 137,2
15)un2026 |03:00 | 10,98 | 2,07 | 891 | 1701 0,0 170,1
150un2026 [03:10 | 6,64 | 1,19 [ 545 | 209,7 0,0 209,7
150un2026 [03:20 | 6,64 | 1,14 | 550 | 252,0 0,0 252,0
15un2026 [03:30 | 6,64 | 1,10 | 554 | 2938 0,0 2938
150un2026 [03:40 | 6,19 | 0,99 [ 520 | 334, 0,0 334,9
150un2026 [03:50 | 5,51 | 0,85 [ 4,65 | 376,5 0,0 376,5
150un2026 [04:00 | 5,51 | 0,83 [ 4,68 | 4194 0,0 419,4
150un2026 [04:10 | 5,51 | 0,81 | 4,70 | 462,9 0,0 462,9
15jun2026 |04:20 | 4,40 | 0,63 | 3,77 | 504,6 0,0 504,6
150un2026 [04:30 | 4,13 | 0,58 [ 3,55 | 543,9 0,0 543,9
15)un2026 |04:40 | 4,13 | 0,56 | 3,56 | 579, 0,0 579,2
15un2026 [04:50 | 3,82 | 0,51 [ 331 [ 6074 0,0 607,4

Visualizar el hidrograma

1
. Abrir Graph
3.

2

Seleccionar Sink-1 dentro de los resultados.

Consultar la evolucion del caudal durante la simulacion.

Para obtener el caudal de diserio de la cuenca,
consultar el resultado correspondiente al punto de
salida definido previamente:

e Sink-1
Los demds elementos muestran resultados parciales
del modelo.

Consultar la tabla de resultados

Abrir Time-Series Table

Revisar los valores de caudal para cada intervalo de

calculo.



m Revisar resultados por elemento ]

1. Losresultados también pueden consultarse

individualmente para:
e  Subbasin (subcuenca).
e Reach (tramo de cauce).
e Sink (punto de salida).
2. Seleccionar varios resultados manteniendo

presionado Cntrl.

Comprobar que el valor de Peak Discharge corresponde:
e Alaejecucion correcta;

e Al periodo de retorno analizado;

En proyectos con varias simulaciones, los resultados pueden
pertenecer a escenarios diferentes aunque utilicen el mismo

Al punto de salida de la cuenca.
modelo de cuenca.

~ HEC-HMS_LaPalma_beta
=+ Simulation Runs
=-¥#% T500
Global Summary
3 calibration Summary
=-é» Subbasin-1

[ Graph

-] Summary Table
‘@7 Time-Series Table
)
] cumulative Outflow
dIE)Precipitation
di&=] cumulative Precipitation
&) Soil Infiltratio
) :
[y cumulative Excess Precipitation
I Precipitation Loss

& Cumulative Precipitation Loss
I Direct Runoff

e Baseflow

& sink-1

Components Compute Results

Fie Edit View Components GIS Parameters Compute Results Tools Help

DSBS [\ Q& o WF &P+ 1o

HECHMS_LaPaira_beta
= Srmultion Runs

e P
Gobal Surmary
3 Galbraton Summary

© & Subbasn-1
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15Jun2028

NOTE 40049: Found

basn model "Lapaima”

NOTE 15302: Fished computing simuatin run “TS00" 3t time 281u2026, 12:08:39.
NOTE 15312: The totalruntime fo th smution & 00:47.

NOTE 40049:
NOTE 23413:
NOTE 23407:
NOTE 23414:
NOTE 23409:
NOTE 15302:
NOTE 15312:

Found no parameter problems in basin model "LaPalma".

Area upstream of computation point: 55,519 KM2.

Hypothetical storm area: 55,519 KM2.

Hypothetical storm depth for subbasin Subbasin-1: 297,244 MM.
Area-reduced hypothetical storm depth: 263,891 mm.

Finished computing simulation run "T500" at time 28jul2026, 12:08:39.
The total runtime for this simulation is 00:47.

Caudal de disefio obtenido

e Lasimulacién proporciona:
e Elcaudal mdximo en Sink-1;
e El momento en que se produce el pico;
o El hidrograma completo;
e Las series temporales de los elementos del modelo.




Para notificar incidencias o errores, o realizar cualquier consulta, escribenos a:
hidrologiaextremal@grafcan.com
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